Załącznik nr 5 do SIWZ
CZĘŚĆ 1 ZAMÓWIENIA
1. Komputer przenośny – 1 szt.
	Lp.
	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Oferowane parametry techniczne*

	1
	Zastosowanie
	Komputer przenośny będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostępu do internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja programistyczna
	

	2
	Typ
	Komputer przenośny typu notebook z ekranem 13.3" o rozdzielczości:

1440 x 900 w technologii LED W ofercie należy podać model, symbol oraz producenta
	

	3
	Procesor
	Procesor powinien osiągać w teście wydajności PassMark PerformanceTest (wynik dostępny: http://www.passmark.com/products/pt.htm) co najmniej wynik 3600 punktów Passmark CPU Mark 

	

	4
	Pamięć operacyjna RAM
	8GB 

	

	5
	Dysk HDD
	Min. 256 GB SSD
	

	6
	Karta graficzna
	Osiągająca w PassMark PerformanceTest co najmniej wyniki 590 punktów w G3D Rating 
	

	7
	Multimedia
	Karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną, , wbudowane głośniki stereo 
	

	8
	Bateria i zasilanie
	Bateria min 52WHr,. Zasilacz o mocy min. 45W 
	

	9
	Waga i wymiary
	Waga max 1,5 kg 

Suma wymiarów nie większa niż 578 mm 
	

	10
	Obudowa
	Obudowa notebooka metalowa-wzmocniona, 
	

	11
	Certyfikaty i standardy
	· Certyfikat EPEAT na poziomie GOLD.

· Wymagany wpis dotyczący oferowanej stacji dostępowej w  internetowym katalogu http://www.epeat.net - dopuszcza się wydruk ze strony internetowej

· Certyfikat EnergyStar 6.0 – komputer musi znajdować się na liście zgodności dostępnej na stronie www.energystar.gov oraz http://www.eu-energystar.org
	

	12
	Warunki gwarancji
	Minimum 36 miesięcy gwarancji producenta 

	

	13
	Wymagania dodatkowe
	System Operacyjny z rodziny UNIX zgodny z Single UNIX Specification wspierany przez producenta laptopa; 
· Wbudowane porty i złącza: min 2 x USB 3.0

· złącze słuchawkowe stereo , wbudowane 2 mikrofony

· czytnik kart multimedialnych min. SDXC 

· możliwość podłączenia dedykowanego replikatora portów 

· wbudowana kamera HD 720p w obudowę ekranu komputera, 

· Karta sieciowa bezprzewodowa WLAN 802.11 ac, a/b/g/n 

· port zasilania

· wbudowany moduł Bluetooth 4.0

· Klawiatura z czujnikiem oświetlenia zewnętrznego (układ US -QWERTY), min 78 klawisze, 

· Touchpad z obsługą gestów,

 
	


2. Monitory typ1- 3 szt.
	Lp.
	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Oferowane parametry techniczne*

	1
	Typ i rodzaj ekranu
	Ekran ciekłokrystaliczny z aktywną matrycą TFT 27”, IPS z powłoka przeciwodblaskową
	


	2
	Proporcje wymiarów matrycy
	16:9
	

	3
	Rozmiar plamki (maksymalnie)
	0,320 mm
	

	4
	Jasność (minimalnie)
	300 cd/m2
	

	5
	Kontrast (minimalnie)
	1000:1 typowy 
	

	6
	Kąty widzenia (pion/poziom) (minimalnie)
	178/178 stopni
	

	7
	Kąt pochylenia/ obrotu

(w zakresie)
	Nachylenie: co najmniej od –5 do +30 stopni;

Obrót ± 180 stopni
	

	8
	Maksymalny czas reakcji matrycy
	8ms (szary do szarego), 
	

	9
	Rozdzielczość obsługiwana:
	1920 x 1080
	

	10
	Ilość koloru [mln] (minimalna)
	16,7
	

	11
	Częstotliwość odświeżania poziomego 
	Przynajmniej 30 – 83 kHz 
	

	12
	Częstotliwość odświeżania pionowego 
	Od 56 do 76 Hz
	

	1. 113
	Podświetlenie 
	LED
	

	14
	Pobór energii (nie więcej niż)
	35W (pobór standardowy)

<0,5 W (pobór w trybie uśpienia)
	

	2. 115
	Bezpieczeństwo
	Monitor musi być wyposażony w tzw. Kensington Slot
	

	16
	Waga bez podstawy (tylko monitor)
	Maksymalnie 7,2 kg 
	

	17
	Złącza
	1x 15-stykowe złącze D-Sub, 

1x złącze DVI-D z HDCP, 

1x złącze DisplayPort (v1.2)

4 x USB (HUB)
	

	3. 118
	Gwarancja
	Minimum 24 miesiące
	

	19
	Certyfikaty i dokumenty
	Dokumenty: dot. 

1) dot. Normy Energy Star

2) dot. Normy TCO 

3) dot. zgodności CE

4) Karta katalogowa
	

	20
	Inne
	Ekran obrotowy – funkcja Pivot. Zdejmowana podstawa oraz otwory montażowe w obudowie VESA 100mm

Możliwość podłączenia do obudowy dedykowanych głośników producenta monitora lub głośniki wbudowane
	


3. Monitory typ 2– 18 szt.
	Lp.
	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Oferowane parametry techniczne*

	1
	Typ i rodzaj ekranu
	Ekran ciekłokrystaliczny z aktywną matrycą TFT 21,5” IPS
	

	2
	Proporcje wymiarów matrycy
	16:9
	

	3
	Rozmiar plamki (maksymalnie)
	0,248 mm
	

	4
	Jasność (minimalnie)
	250 cd/m2
	

	5
	Kontrast (minimalnie)
	1000:1 typowy 
	

	6
	Kąty widzenia (pion/poziom) (minimalnie)
	178/178 stopni
	

	7
	Kąt pochylenia (w zakresie)/ obrotu


	Nachylenie: co najmniej od –5 do +30 stopni;

Obrót: 360 stopni
	

	8
	Maksymalny czas reakcji matrycy
	7ms (szary do szarego), 
	

	9
	Rozdzielczość obsługiwana:
	1920 x 1080
	

	10
	Ilość koloru [mln] (minimalna)
	16,7
	

	11
	Częstotliwość odświeżania poziomego 
	Przynajmniej 24 – 94 kHz 
	

	12
	Częstotliwość odświeżania pionowego 
	Od 50 do 76 Hz
	

	1. 113
	Podświetlenie 
	LED
	

	14
	Pobór energii (nie więcej niż)


	27W (pobór standardowy).

42W (pobór maksymalnie)

<0,5 W (pobór w trybie uśpienia)
	

	2. 115
	Bezpieczeństwo
	Monitor musi być wyposażony w tzw. Kensington Slot
	

	16
	Waga bez podstawy (tylko monitor)
	Maksymalnie 5,4 kg 
	

	17
	Złącza
	VGA, DVI-D, DisplayPort, wbudowany hub USB - co najmniej 3 porty USB wersji co najmniej 2.0. 
	

	3. 118
	Gwarancja
	Minimum 24 miesiące
	

	19
	Certyfikaty i dokumenty
	Dokumenty: dot. 

1) dot. Normy PN-EN  ISO 9001:2008 dla producenta

2) dot. Normy PN-EN  ISO 9001:2008 w zakresie dystrybucji

3) dot. Normy Energy Star

4) dot. Normy TCO 

5) dot. zgodności CE

6) Karta katalogowa
	

	20
	Inne
	Zdejmowana podstawa oraz otwory montażowe w obudowie VESA 100mm
	


4.Tablet- 3szt.
	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Oferowane parametry techniczne*

	Zastosowanie
	Komputer przenośny typu tablet będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostępu do internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych, 
	

	Przekątna Ekrenu
	Min. 9,7” LCD z podświetleniem LED rozdzielczość min. (2048 x 1536) .Wyświetlacz dotykowy IPS. 
	

	Procesor 
	Procesor powinien osiągać w teście wydajności Geekbench 3 Single-Core Score co najmniej wynik 1400 punktów 

Wynik dostępny na stronie :  http://browser.primatelabs.com/geekbench3/singlecore
	

	Pamięć RAM
	Min. 1GB 
	

	Pamięć masowa
	32 GB SSD
	

	Karta graficzna
	Osiagająca w teście 3DMark Unlimited – Graphics score wynik co najmniej 18900 punktów
	

	Multimedia
	Obsługiwane formaty audio: AAC (od 8 do 320 kb/s), HE‑AAC, MP3 (od 8 do 320 kb/s), MP3 VBR, Audible (formaty 2, 3, 4, Audible Enhanced Audio, AAX i AAX+), AIFF i WAV 

Wbudowane trwale w obudowę urządzenia dwie kamery ;

Przednia o rozdzielczości : co najmniej 1,2MP

Tylna o  rozdzielczości : co najmniej 5MP  

Wbudowane dwa mikrofony,

Dedykowane klawisze do regulacji dźwięku,

Dedykowany klawisz funkcyjny dla oferowanego systemu operacyjnego 
	

	Bateria i zasilanie
	Bateria min. 32Whr, 
	

	Waga i wymiary
	Waga max 500g z baterią 

 
	

	System operacyjny
	Dedykowany producenta tableta


	

	Porty i złącza
	Wbudowane porty i złącza :

· slot na karty SIM, nie wymagający instalacji karty SIM przez demontaż pokrywy notebooka

· złącze słuchawkowe stereo jack 3,5” 
· Dedykowany port wielofunkcyjny

· modem HSDPA/HSDPA+/LTE

· moduł bluetooth 4.0

· wbudowany GPS

· Zintegrowana karta sieci  WLAN obsługująca łącznie standardy  IEEE 802.11 ac/a/b/g/n 
	

	Warunki gwarancji
	3-letnia gwarancja producenta 


	


4.  Moduły światłowodowe do połączenia switchy
Zakup modułów światłowodowych SFP i SFP+ do podłączenia ze sobą switchy w odległości nie przekraczającej 300m w ilości i konfiguracji :

8 modułów światłowodowych 1G do podłączenia ze sobą switchy:

· cisco WS-C4500X-16SFP+ <-> Cisco Catalyst 2960-S WS-C2960S-24TS-L V02

· cisco WS-C4500X-16SFP+ <-> Cisco Catalyst 2960-S WS-C2960S-24TS-L V02

· cisco WS-C4500X-16SFP+ <-> Cisco Catalyst 2960-S WS-C2960S-24TS-L V02

· cisco WS-C4500X-16SFP+ <-> Cisco Catalyst 2960-S WS-C2960S-24TS-L V02
Oferowany model modułu  spełnia powyższe wymagania       ………………………………………………………………………












Potwierdzone podpisem Wykonawcy*
1 moduł światłowodowy 1 G do cisco WS-C4500X-16SFP+ współpracujący z modułem Dell FTLF8519P2BNL posiadanym przez Zamawiającego

Oferowany model modułu  spełnia powyższe wymagania       ………………………………………………………………………












Potwierdzone podpisem Wykonawcy*
10 modułów światłowodowy 10G do podłączenia ze sobą switchy:

· cisco WS-C4500X-16SFP+ <-> Dell PowerConnect 5548 ServiceTag: 7ST37M1

· cisco WS-C4500X-16SFP+ <-> Cisco Catalyst WS-C2960-X -48TD-L V02

· cisco WS-C4500X-16SFP+ <-> Cisco Catalyst WS-C2960-X -48TD-L V02

· cisco WS-C4500X-16SFP+ <-> cisco WS-C4500X-16SFP+ 

· cisco WS-C4500X-16SFP+ <-> cisco WS-C4500X-16SFP+
Oferowany model modułu  spełnia powyższe wymagania       ………………………………………………………………………












Potwierdzone podpisem Wykonawcy*
Gwarancja minimum 12 miesięcy
CZĘŚĆ 2 ZAMÓWIENIA

I. Warunki techniczne

Wymagania ogólne dla systemu.

W związku z tym iż w ramach Ministerstwa Sprawiedliwości funkcjonuje system telefonii IP oparty o rozwiązania firmy CISCO w szczegółowej specyfikacji technicznej zamieszczony został projekt rozwiązania bazujący na produktach firmy CISCO. 

 Dostarczany sprzęt musi być tak skonfigurowany,  aby pozwolił co najmniej  na wykorzystanie obecnie wykorzystywanych funkcji systemu telefonii IP :

1. Funkcjonalność w zakresie obsługi połączeń/terminali  takich jak:

1.1. Zestawianie połączeń w oparciu o zdefiniowany plan numeracji;

1.2. Możliwość odrzucenia połączeń;

1.3. Możliwość warunkowego przekazania połączeń gdy abonent rozmawia albo nie odbiera połączenia, albo też bezwarunkowo wszystkich połączeń;

1.4. Parkowanie połączeń;

1.5. Funkcjonalność CallPickup;

1.6. Obsługa połączeń oczekujących;

1.7. Identyfikacja połączeń przychodzących;

1.8. Dostęp do książki telefonicznej bezpośrednio z ekranu terminala. Książka telefoniczna musi mieć możliwość automatycznego uaktualniania z katalogu LDAP;

1.9. Obsługa klawiszy szybkiego wybierania numerów;

1.10. Podgląd stanu innych linii/numerów na terminalu;

1.11. Możliwość transferowania połączeń;

1.12. Oddzwanianie (Callback);

1.13. Realizacja audiokonferencji aranżowanych w trybach ad-hoc (rozumianym jako: wydzwanianie kolejno do osób, które mają uczestniczyć w konferencji i kolejne dołączanie ich do niej) i meet-me (rozumianym jako: samodzielne wdzwonienie się osób, które mają uczestniczyć w konferencji na podany wcześniej numer), z możliwością udziału w nich nie mniej niż 8 osób;

1.14. Realizacja wideokonferencji aranżowanych w trybach ad-hoc (rozumianym jako: wydzwanianie kolejno do osób, które mają uczestniczyć w konferencji i kolejne dołączanie ich do niej) i meet-me (rozumianym jako: samodzielne wdzwonienie się osób, które mają uczestniczyć w konferencji na podany wcześniej numer), z możliwością udziału w nich nie mniej niż 8 osób;

1.15. Funkcjonalność sekretarsko-dyrektorską, w tym monitorowanie linii dyrektora przez sekretariat oraz interkom;

1.16. Funkcjonalność Redial;

1.17. System powinien umożliwiać przeprowadzenie jednocześnie 25 wideokonferencji lub audio konferencji;

2. Funkcjonalność oprogramowania w zakresie zarządzania musi co najmniej obejmować:

2.1. Ograniczanie możliwości połączeń (restrykcje), w tym z wymaganiem podania kodu dostępu;

2.2. Możliwość generowania raportów połączeń Cali Detail Records (CDR), zawierających co najmniej następując informacje:

2.2.1. 
statystyczne o numerach abonentów wywołującego i wywoływanego, o czasie rozpoczęcia i zakończenia połączenia - dla celów późniejszego tworzenia zestawień wykorzystania systemu telekomunikacyjnego przez jego użytkowników;

2.2.2. 
diagnostyczne o jakości połączenia (rodzaj kodeka, liczba wysłanych, odebranych i zgubionych pakietów z próbkami głosowymi, zmienność opóźnienia przesyłania tych pakietów a także wyliczona informacja o jakości podawana w postaci uniwersalnej wartości MOS - Mean Opinion Score zgodnie ze standardem ITU-T P.800) - dla celów monitorowania przez administratorów parametrów transmisji głosu;

2.3.
Mobilność użytkownika rozumiana jako:

2.3.1. możliwość zalogowania się użytkownika na innym terminalu, co oznacza czasowe przyjęcie na nim ustawień danego użytkownika (np. jego indywidualnych uprawnień do wykonywania połączeń telefonicznych);

2.3.2. możliwość zdefiniowania pojedynczego numeru biznesowego na stacjonarnym terminalu użytkownika, którego wywołanie przez połączenie przychodzące z wnętrza systemu lub z zewnątrz spowoduje automatyczne jednoczesne propagowanie tego połączenia na inne zdefiniowane przez użytkownika numery urządzeń mobilnych (nie mniej niż dwa). Po odebraniu takiego połączenia na którymkolwiek z nich musi być możliwe przenoszenie połączenia pomiędzy urządzeniem mobilnym a terminalem użytkownika bez konieczności przerywania połączenia;

2.4 Logiczne przypisanie do wielu terminali jednego i tego samego numeru;

3. Funkcjonalność oprogramowania w zakresie systemowym  musi zawierać co najmniej:

3.1 
wybór sposobu kompresji głosu dla połączenia - obsługa co najmniej standardów:

3.3.1
G.711, G.729 - dla zachowania zgodności systemu telekomunikacyjnego ze starszymi typami telefonów IP oraz zapewnienia możliwości współpracy z systemami telekomunikacyjnymi innych producentów;

3.1.2
G.722 - dla zapewnienia połączeń głosowych o podwyższonej jakości dźwięku;

3.1.3
iLBC - dla zapewnienia możliwości wykorzystywania terminali IP objętych systemem telekomunikacyjnym w lokalizacjach objętych łączami o słabych lub niegwarantowanych  parametrach jakościowych QoS (np. połączenia VPN);

3.2
automatyczne wybieranie drogi (Auto Route Selection);

3.3
możliwość routingu połączeń na bazie czasu i daty;

3.4
narzędzia dynamicznego uaktualniania oprogramowania systemowego terminali;

3.5
obsługę standardowych protokołów komunikacyjnych:

3.5.1
H.323 - w zakresie komunikacji z bramami głosowymi oraz trunkami IP/H.323 do innych systemów telekomunikacyjnych;

3.5.2
SIP - w zakresie: komunikacji z terminalami IP i bramami głosowymi oraz „trunkami" IP/SIP do innych systemów telekomunikacyjnych a także dla zapewniania przenoszenia informacji o dostępności użytkowników systemu;

3.6
możliwość realizacji usługi wideotelefonii z wykorzystaniem dedykowanych terminali wideotelefonicznych, a także terminala telefonicznego (obsługa głosu dla połączenia) współpracującego z aplikacją instalowaną na stacji roboczej (obsługa obrazu dla tego samego połączenia);

3.7
możliwość zabezpieczania sygnalizacji za pomocą standardowego protokołu TLS;

3.8
możliwość zestawiania połączeń szyfrowanych w oparciu o standardowy protokół SRTP zarówno pomiędzy terminalami IP, jak też i do bram głosowych;

4.
Terminal musi mieć możliwość dowolnego przenoszenia (przełączania do innych portów) bez konieczności zmiany jakichkolwiek ustawień w systemie. Odłączenie i ponowne podłączenie terminala nie może powodować utraty bądź zmiany jego ustawień;

5.
Możliwość współpracy z urządzeniami Gatekeeper H.323;

6.
System powinien mieć możliwość współpracy z aplikacją programowego terminala IP o funkcjonalności odpowiadającej możliwościom fizycznemu terminalowi IP;

7.
System powinien mieć możliwość współpracy z aplikacją programowego komunikatora o funkcjonalności obejmującej obsługę połączeń głosowych, wideo oraz komunikacji tekstowej;

8.
System powinien umożliwiać agregację informacji o dostępności użytkownika korzystającego z różnych terminali i udostępniać ją dla komunikatorów programowych oraz innych aplikacji wykorzystujących taką informację;

9.
System powinien zapewniać przechowywanie indywidualnych list kontaktowych dla danego użytkownika;


Dodatkowo należy zainstalować i skonfigurować system interaktywnych zapowiedzi głosowych (IVR) dla 4 wybranych linii – konfiguracja według zaleceń Zamawiającego przekazanych w trakcie instalacji.
II. Opis infrastruktury systemu telefonii IP.

Poniżej przedstawiona jest struktura rozwiązania wykorzystywanego systemu telefonii IP  .
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System telefonii IP


Całość wdrożenia musi być objęta  3-letnią gwarancją na sprzęt i aktualizację oprogramowania z reżimem serwisowym 8x5 NBD - wymiana sprzętu na nowy. W przypadku awarii jakiegokolwiek urządzenia na następny dzień roboczy zostanie dostarczone nowe identyczne i w pełni sprawne. 

Na istniejących routerach brzegowych sieci WAN w razie konieczności należy skonfigurować odpowiednio usługi QoS, tak by połączenia głosowe miały priorytet przed danymi innego typu.

Plan numeracji zakłada 9-cyfrową numerację telefoniczną w sieci resortu MS dla wszystkich urządzeń w systemie oraz umożliwia wybieranie połączeń wewnętrznych przez skrócony 4 cyfrowy numer.

Telefonom IP są przydzielane numery z zakresu numeracji DDI. W przypadku połączeń do sieci PSTN numery te przekazywane są do centrali operatora telekomunikacyjnego w formie 9 cyfrowej w całości. Lokalnie system umożliwia zestawienie połączeń wewnętrznych poprzez wybranie 4-cyfrowego numeru wewnętrznego abonenta Sądu Okręgowego lub Rejonowego. W przypadku wybierania połączeń do ministerialnej sieci telefonicznej z prefiksem 32 rozmowy zostaną przekierowane do sieci WAN, gdzie zostaną przeroutowane do określonej jednostki w kraju.
Sąd Apelacyjny w Białymstoku – sekcja ds. Informatyzacji Sądownictwa.


Głównym punktem wdrożenia będzie instalacja, konfiguracja i integracja dostarczanego sprzętu z istniejącą infrastrukturą wykorzystywaną w okręgu olsztyńskim. W oparciu o istniejącą strukturę opracowano model wzorcowy (poniżej)
III. Szczegółowa specyfikacja techniczna

1. 
Zestawienie sprzętu.

	Router Cisco 2911 - typ 1
	Opis
	Ilość

	C2911-CME-SRST/K9
	2911 UC Bundle w/PVDM3-16,FL-CME-SRST-25, UC License PAK
	1

	S29UK9-15104M
	Cisco 2901-2921 IOS UNIVERSAL
	1

	VIC2-2BRI-NT/TE
	Two-port Voice Interface Card - BRI (NT and TE)
	1

	VIC3-4FXS/DID
	Four-Port Voice Interface Card - FXS and DID
	1

	SM-SRE-710-K9
	SRE 710 (4GB MEM,500GB 7K HDD,1C CPU) for router bundle
	1

	FL-CUE-MBX-5=
	Unity Express Paper PAK - 5 Mailbox - CUCM and CUCME
	5

	FL-CUE-IVR-2=
	Unity Express Paper PAK - 2 IVR Session
	2

	FL-CUE-PORT-2=
	Unity Express Paper PAK - 2 Port
	2

	CAB-ACE
	AC Power Cord (Europe), C13, CEE 7, 1.5M
	1

	Included: PWR-2911-AC
	Cisco 2911 AC Power Supply
	1

	Included: FL-CME-SRST-25
	Communication Manager Express or SRST - 25 seat license
	1

	Included: ISR-CCP-EXP
	Cisco Config Pro Express on Router Flash
	1

	Included: MEM-2900-512MB-DEF
	512MB DRAM for Cisco 2901-2921 ISR (Default)
	1

	Included: MEM-CF-256MB
	256MB Compact Flash for Cisco 1900, 2900, 3900 ISR
	1

	Included: PVDM3-16
	16-channel high-density voice and video DSP module
	1

	Included: SL-29-IPB-K9
	IP Base License  for Cisco 2901-2951
	1

	Included: SL-29-UC-K9
	Unified Communication  License  for Cisco 2901-2951
	1

	 
	SMARTNET 8X5XNBD 2911 Voice Bundle w/ UC License PAK
	1


	UPS
	
	

	
	Zasilacz UPS 1900W
	1


	Terminal IP – typ 1
	
	

	Part Number
	Opis
	Ilość

	CP-7821-K9=
	Cisco UC Phone 7821
	22

	LIC-CUCM-BASIC-B
	Unified Communications Manager Basic Single User-1001 to 10K
	22

	UCSS-UCM-BAS-3-1-B
	UC Manager Basic UCSS 1K to 10K users - 1 user - 3 years
	22

	 
	ESSENTIAL SW Unified Comm Mgr Basic Sgl User 1000 do 10k
	22


	Przełącznik 24-portowy PoE
	 
	 

	Part Number
	Opis
	Ilość

	
	Przełącznik 24-portowy 10/100 Mbps PoE + 2 x 1000 Mbps + 2 x SFP
	1


III. Opis wymagań minimalnych w celu wykazania równoważności proponowanegorozwiązania .

1. Router typ 1 – 1 szt.
	L.p.
	Nazwa komponentu
	Wymagania minimalne
	Oferowane rozwiązania techniczne*

	1.
	Miejsce dostawy
	
	

	2.
	Wymagania na pojedyncze urządzenie
	Proponowane rozwiązanie na pojedyncze urządzenie

	3.
	Wyposażenie

1. Urządzenie musi być routerem modularnym wyposażonym w minimum 3 interfejsy Gigabit Ethernet 10/100/1000 dla realizacji połączenia do sieci LAN. 

2. Urządzenie musi być wyposażone w minimum 256MB pamięci Flash i mieć możliwość rozbudowy do co najmniej 4GB

3. Urządzenie musi być wyposażone w minimum  512MB pamięci RAM z możliwością rozbudowy do co najmniej 2 GB
4. Urządzenie musi być wyposażone w minimum dwa porty USB. Porty muszą pozwalać na podłączenie zewnętrznych pamięci FLASH w celu przechowywania obrazów systemu operacyjnego, plików konfiguracyjnych lub certyfikatów elektronicznych oraz pełnić funkcję konsoli szeregowej.

Architektura

5. Musi być urządzeniem modularnym posiadającym możliwość instalacji co najmniej:

a. 4 modułów sieciowych z interfejsami

b. 1 modułu usługowego z interfejsami. Moduły usługowe powinny mieć możliwość wyłączenia w celu oszczędzania energii elektrycznej 

c. 1 wewnętrznego modułu usługowego

d. 1 modułu z układami DSP. Moduły DSP powinny mieć możliwość wyłączenia w celu oszczędzania energii elektrycznej

lub 8 modułów ogólnego przeznaczenia do dowolnego wykorzystania

6. Musi posiadać zainstalowany wewnętrzny sprzętowy moduł akceleracji szyfrowania DES/3DES/AES

7. Musi posiadać możliwość skonfigurowania bezpośredniej komunikacji pomiędzy wybranymi modułami usługowymi z pominięciem głównego procesora.

8. Musi posiadać wszystkie interfejsy „aktywne”. Nie dopuszcza się stosowania kart, w których dla aktywacji interfejsów potrzebne będą dodatkowe licencje lub klucze aktywacyjne i konieczne wniesienie opłat licencyjnych. Np. niedopuszczalne jest stosowanie karty 4-portowej gdzie aktywne są 2 porty, a dla uruchomienia pozostałych konieczne jest wpisanie kodu, który uzyskuje się przez wykupienie licencji na użytkowanie pozostałych portów.

9. Sloty urządzenia przewidziane pod rozbudowę o dodatkowy moduł usługowy muszą mieć możliwość obsadzenia modułami:

a. z portami szeregowymi – o gęstości co najmniej 4 porty na moduł

b. z interfejsem ISDN BRI (styk S/T) - o gęstości co najmniej 8 portów na moduł

c. z przełącznikiem Ethernet - o gęstości co najmniej 16 portów na moduł

d. content engine

e. Intrusion Detection System 

f. Analizatora sieciowego

10. Sloty urządzenia przewidziane pod rozbudowę o dodatkową kartą sieciową muszą mieć możliwość obsadzenia kartami:

a. z portami szeregowymi – o gęstości co najmniej 2 porty na moduł

b. ze zintegrowanym modemem ADSL - o gęstości co najmniej 1 port na moduł

c. ze zintegrowanym modemem SHDSL - o gęstości co najmniej 1 port na moduł

d. z interfejsem ISDN BRI (styk S/T) - o gęstości co najmniej 1 port na moduł

e. z przełącznikiem Ethernet - o gęstości co najmniej 4 portów na moduł

11. Sloty urządzenia przewidziane pod rozbudowę o moduł z układami DSP muszą mieć możliwość obsadzenia modułami:

a. gęstości nie mniejszej niż 128 kanałów

b. Pozwalającymi na dynamiczne alokowanie DSP do różnych zadań (osługa interfejsów głosowych, trancoding, conferencing) z granulacją do 1 DSP.

c. Posiadających wsparcie dla usług wideo

12. Oczekiwana wydajność proponowanego rozwiązania z włączonymi usługami nie może być mniejsza niż 35Mbit/s

Oprogramowanie - funkcjonalność

1. Oprogramowanie routera musi umożliwiać rozbudowę o dodatkowe funkcjonalności bez konieczności instalacji nowego oprogramowania. Nowe zbiory funkcjonalności muszą być dostępne poprzez wprowadzenie odpowiednich licencji.

2. Musi posiadać obsługę protokołów routingu IP BGPv4, OSPFv3, IS-IS, RIPv2 oraz routingu multicastowego PIM (Sparse i Dense) oraz routing statyczny

3. Protokół BGP musi posiadać obsługę 4 bajtowych ASN

4. Musi posiadać wsparcie dla funkcjonalności Policy Based Routing

5. Musi posiadać wsparcie dla mechanizmów związanych z obsługą ruchu multicast: IGMP v3, IGMP Snooping, PIMv1, PIMv2

6. Musi posiadać obsługę protokołu IGMPv3

7. Musi posiadać wsparcie dla protokołu DVMRP

8. Musi obsługiwać mechanizm Unicast Reverse Path Forwarding (uRPF)

9. Musi obsługiwać tzw.routing między sieciami VLAN w oparciu o trunking 802.1Q

10. Musi obsługiwać IPv6 w tym ICMP dla IPv6

11. Musi zapewniać obsługę list kontroli dostępu w oparciu o adresy IP źródłowe i docelowe, protokoły IP, porty TCP/UDP, opcje IP, flagi TCP, oraz o wartości TTL

12. Musi zapewniać mechanizmy korelacji zdarzeń związanych z filtracją za pomocą list kontroli dostępu dla syslog (np. za pomocą etykiety przypisanej do określonego wpisu na listach kontroli dostępu lub skrót MD5 generowany przez router)

13. Musi posiadać obsługę NAT dla ruchu IP unicast i multicast oraz PAT dla ruchu IP unicast

14. Mechanizm NAT musi zapewniać wsparcie dla H.224/H.245

15. Musi posiadać wsparcie dla protokołów WCCP i WCCPv2

16. Musi posiadać obsługę wirtualnych instancji routingu (VRF) - co najmniej 15instancji VRF

17. Musi być w stanie 20 000 wpisów w tablicach VRF (sumaryczna wartość dla wszystkich VRF)

18. Musi posiadać obsługę mechanizmu DiffServ

19. Musi mieć możliwość tworzenia klas ruchu oraz oznaczanie (Marking), klasyfikowanie i obsługę ruchu (Policing, Shaping) w oparciu o klasę ruchu.

20. Musi zapewniać obsługę mechanizmów kolejkowania ruchu: 

a. z obsługą kolejki absolutnego priorytetu

b. ze statyczną alokacją pasma dla typu ruchu

c. WFQ

21. Musi obsługiwać mechanizm WRED

22. Musi obsługiwać protokoł RSVP

23. Musi obsługiwać mechanizm Generic Traffic Shaping

24. Musi obsługiwać mechanizm ograniczania pasma dla określonego typu ruchu

25. Musi obsługiwać protokół GRE oraz zapewnieniać mechnizm honorowania IP Precendence dla ruchu tunelowanego.

26. Musi obsługiwać protokół  NTP

27. Musi obsługiwać DHCP w zakresie Client, Server

28. Musi posiadać obsługę tzw. First Hop Redundancy Protocol (takiego jak HSRP, GLBP, VRRP lub odpowiednika)

29. Musi posiadać obsługę mechanizmów uwierzytelniania, autoryzacji i rozliczania (AAA) z wykorzystaniem protokołów RADIUS lub TACACS+

30. Musi posiadać możliwość procesowania połączeń telefonii IP (funkcja serwera zestawiającego połączenia) dla co najmniej 25 abonentów. Router musi zostać dostarczony z niezbędnymi licencjami do uruchomienia tej funkcjonalności.

31. Musi posiadać możliwość współpracy z centralnym systemem procesowania połączeń telefonii IP w celu przejęcia podstawowych funkcji telefonii do połączeń wewnętrznych oraz wyjścia na linie miejskie na czas awarii połączenia do systemu centralnego. Funkcja ta musi być w stanie obsłużyć co najmniej 25 abonentów. Router musi zostać dostarczony z niezbędnymi licencjami do uruchomienia tej funkcjonalności.

32. Musi posiadać funkcje pozwalające na automatyzację konfiguracji ustawień QoS (w szczególności dla usług VoIP) w postaci automatycznego tworzenia wzorców konfiguracyjnych na potrzeby implementacji QoS.

33. Musi posiadać funkcjonalność sondy (nadajnik i odbiornik) do mierzenia parametrów ruchu dla protokołów IP oraz VoIP (pomiar jakości poprzez symulację kodeków VoIP i mierzenie parametrów opóźnienia „tam i z powrotem” (roundtrip), jitter i utraty pakietów)

34. Musi mieć możliwość pracy jako brama VoIP/PSTN z wykorzystaniem interfejsów PRI/BRI lub analogowych. Brama musi mieć możliwość pracy w sposób niezależny lub sterowana przez system centralny procesowania połączeń.

35. Musi mieć możliwość pracy jako mostek do połączeń VoIP wielopunktowych.

36. Musi posiadać możliwość szyfrowania połączeń z wykorzystaniem algorytmów DES/3DES

37. Możliwość definiowania polityki połączeń wychodzących z centrali lub przekierowywanych przez centralę na podstawie:

a) numeru docelowego 

b) numeru dzwoniącego

38. Możliwość połączenia z innymi routerami w warstwie 3 protokołu IP. Wymagana jest możliwość wzajemnej redundancji Central IP w zakresie połączeń wychodzących z wybranych lokalizacji, tzn. awaria łącza telefonicznego do operatora w danej lokalizacji powinna przekierować połączenia wychodzące przez centralę w drugiej lokalizacji. 

39. Urządzenie musi być dostarczone z kompletnym okablowaniem pozwalającymi na podłączenie zarówno konsoli USB jak i szeregowej.

40. Konwersja dźwięku w formie analogowej na postać cyfrową musi się odbywać przy użyciu dedykowanych układów DSP, która nie będzie obciążać głównego procesora centrali. Układy DSP powinny mieć możliwość wyłączenia w celu oszczędzania energii elektrycznej. 

41. Wymagane funkcjonalności przetwarzania sygnału analogowego i cyfrowego:

a) Dynamiczne przydzielanie DSP do zadań:

1. obsługa interfejsów głosowych,

2. transcoding,

3. połączenia konferencyjne.

b) Posiadających wsparcie dla usług wideo.

42. Musi posiadać wszystkie interfejsy „aktywne”. Nie dopuszcza się stosowania kart, w których dla aktywacji interfejsów potrzebne będą dodatkowe licencje lub klucze aktywacyjne i konieczne wniesienie opłat licencyjnych. 

43. Centrala telefonii IP musi posiadać możliwość współpracy z systemami tego samego producenta, które skalowalne są do systemów obsługujących min. 1000 abonentów. 

44. Centrala telefonii IP musi jednocześnie realizować funkcjonalność Gatekeeper dla protokołu H.323 w oparciu o zdefiniowane parametry dostępnego pasma dla danej strefy i poziomu dostępności zasobów bram głosowych biorących udział w sygnalizacji połączenia zgodnie z funkcjonalnością RAI w protokole H.323v2 

45. Urządzenie musi mieć możliwość działania jako brama IP-do-IP dla połączeń głosowych i wideo realizowanych w sieci IP w scenariuszach sygnalizacji:

a) H.323 do H.323

b) SIP do SIP

c) H.323 do SIP

46. Centrala telefonii IP musi posiadać funkcje pozwalające na markowanie pakietów i ramek Ethernet CoS, TOS, IP Precedence, DSCP.

47. Centrala telefonii IP musi posiadać funkcjonalność sondy (nadajnik i odbiornik) do mierzenia parametrów ruchu dla protokołów IP oraz VoIP (pomiar jakości poprzez symulację kodeków VoIP i mierzenie parametrów opóźnienia „tam i z powrotem” (roundtrip), jitter i utraty pakietów)

48. Musi mieć możliwość pracy jako brama VoIP/PSTN z wykorzystaniem dodatkowych interfejsów PRI/BRI lub analogowych portów telefonicznych, które mogą być kontrolowane za pomocą protokołu MGCP przez urządzenie zewnętrzne. 

49. Centrala telefonii IP musi posiadać funkcjonalność transcodingu, czyli zmiany kodeka audio użytego do kodowania dźwięku w przesyłanych pakietach IP w następujących scenariuszach:

a) G.711 mu-law na G.711 a-law

b) G.711mu-law na G.729

c) G.711a-law na G.729

d) G.729 na G.711a-law

50. Uwierzytelnianie użytkowników telefonii IP za pomocą hasła cyfrowego.

51. Centrala telefonii IP musi być rozwiązaniem sprzętowo-programowym pochodzącym od jednego producenta.

52. Możliwość obsługi połączeń wideo.

Zarządzanie i konfiguracja

1. Musi być zarządzalne za pomocą SNMPv3

2. Musi mieć możliwość eksportu statystyk ruchowych za pomocą protokołu Neftflow/JFlow lub odpowiednika

3. Musi być konfigurowalne za pomocą interfejsu linii poleceń (ang. Command Line Interface – CLI)

4. Plik konfiguracyjny urządzenia (w szczególności plik konfiguracji parametrów routingu) musi pozwalać na edycję w trybie off-line, tzn. musi być możliwość przeglądania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym komputerze. Po zapisaniu konfiguracji w pamiąci nieulotnej powinno być możliwe uruchomienie urządzenia z nowa konfiguracją. W pamięci nieulotnej musi być możliwość przechowywania dowolnej ilości plików konfiguracyjnych. Zmiany aktywnej konfiguracji muszą być widoczne natychmiastowo - nie dopuszcza się częściowych restartów urządzenia po dokonaniu zmian.

Obudowa

1. Musi być wykonana z metalu. Ze względu na różne warunki w których pracować będą urządzenia, nie dopuszcza się stosowania urządzeń w obudowie plastikowej

2. Musi mieć możliwość montażu w szafie 19”

Zasilanie

1. Urządzenie musi mieć możliwość zasilania ze źródeł zmiennoprądowych 230V (zasilacza AC) oraz stałoprądowych (zasilacze DC)

2. Urządzenie musi posiadać wbudowany zasilacz umożliwiający zasilanie prądem przemiennym 230V

3. Urządzenie musi umożliwiać doprowadzenie zasilania do portów Ethernet (tzw. inline-power) - w modułach sieciowych dostępnych do urządzenia

4. Urządzenie musi mieć możliwość instalacji zewnętrznego zasilacza redundantnego.

Wyposażenie dodatkowe

Urządzenie musi być wyposażone w następujące karty i rozszerzenia:

1. Musi posiadać kartę umożliwiającą podłączenie przynajmniej 2 łączy ISDN (2 porty BRI).

2. Musi posiadać kartę z modułami procesorów sygnałowych DSP o gęstości przynajmniej 16 kanałów.

3. Musi posiadać kartę umożliwiającą podłączenie przynajmniej 4 urządzeń typu faks (porty analogowe typu FXS).

4. Musi posiadać możliwość wykorzystywania IVR (system interaktywnych zapowiedzi głosowych) dla 4 linii (wraz z wszystkimi licencjami potrzebnymi do uruchomienia funkcjonalności).


	

	
	
	


Terminal telefonii IP -22 szt.
	L.p.
	Nazwa komponentu
	Wymagania minimalne
	Oferowane rozwiązania techniczne*

	1.
	Miejsce dostawy
	
	

	2.
	Wymagania na pojedyncze urządzenie
	Proponowane rozwiązanie na pojedyncze urządzenie

	3.
	1. Telefon powinien być urządzeniem wyposażonym w przełącznik sieciowy 10/100 umożliwiający podłączenie na jednym połączeniu kablowym zarówno telefonu jak i komputera PC

2. Port przełącznika telefonu w kierunku przełącznika sieciowego powinien wspierać trunking 802.1Q

3. Transmisja głosu z telefonu i danych z komputera PC  musi być przesyłana w dwóch różnych sieciach VLAN

4. Telefon powinien mieć możliwość zasilania z sieci komputerowej (802.3af) oraz z wykorzystaniem lokalnych zasilaczy, 

5. Telefon powinien mieć możliwość zdefiniowania minimum 2 linii telefonicznych 

6. Powinno posiadać monochromatyczny graficzny wyświetlacz o rozdzielczości nie mniejszej niż 396x162 

7. Powinien umożliwiać prowadzenie rozmów bez korzystania ze słuchawki

8. Powinien posiadać funkcjonalność zestawu głośnomówiącego z funkcją redukcji echa

9. Powinien umożliwiać dołączenie zestawu nagłownego (słuchawki z mikrofonem)

10. Powinien wspierać protokół SIP

11. Powinien obsługiwać co najmniej kodeki G.711u, G.711a, G.729a, G722, iLBC.


	

	
	
	


Zasilacz UPS - 1 szt.
	L.p.
	Nazwa komponentu
	Wymagania minimalne
	Oferowane rozwiązania techniczne*

	1.
	Miejsce dostawy
	
	

	2.
	Wymagania na pojedyncze urządzenie
	Proponowane rozwiązanie na pojedyncze urządzenie

	3.
	Obudowa
Maksymalnie 2U do instalacji w standardowej szafie RACK 19”, dostarczona wraz ze wszystkimi elementami do montażu w szafie.

Właściwości

Moc rzeczywista 1920W.

Gniazdo wejściowe typu IEC320-C14

Minimum 8 gniazd wyjściowych typu IEC320-C13

Minimum 1 gniazdo wyjściowe typu IEC320-C19

Napięcie nominalne: 230 V

Czas przełączenia 4-6 ms

Częstotliwość 50/60 Hz (+/- 3) Hz

Wydajność przy pełnym naładowaniu min. 96%

Baterie bezobsługowe typu hot-swap

Minimalny czas podtrzymania na baterii 5 minut (przy pełnym obciążeniu), 14 minut (przy 50% obciążeniu).

Sygnalizacja optyczno akustyczna

Wyświetlacz LCD wspomagający zarządzanie UPS’em wyświetlający informacje (przynajmniej o stanie naładowania baterii, napięciu wejściowym, wyjściowym).

Możliwość aktualizacji oprogramowania wewnętrznego.

Komunikacja
Minimum jeden port serial

Minimum jeden port USB 2.0

Możliwość instalacji karty pozwalającej na zarządzanie UPS’em poprzez sieć

Wsparcie dla protokołu SHUT
Normy i certyfikaty
UL, cUL, CB Report,

GS, GOST, SIRIM,

NRCS, TISI, KC,

BSMI, S-Mark, FCC PART15, Class B. CNS14757-2

Wydzielanie ciepła

Nie więcej niż 328 BTU na godzinę, podczas pracy na baterii nie więcej niż 656 BTU

Głośność

Nie większa niż 40 dbA, przy pracy na baterii nie większa niż 50 dbA


	

	
	
	


Przełącznik 24-portowy PoE 1 szt.
	L.p.
	Nazwa komponentu
	Wymagania minimalne
	Oferowane rozwiązania techniczne*

	1.
	Miejsce dostawy
	
	

	2.
	Wymagania na pojedyncze urządzenie
	Proponowane rozwiązanie na pojedyncze urządzenie

	3.
	Przełącznik dostępowy o następujących parametrach minimalnych

· urządzenie o stałej konfiguracji

· min.  64MB pamięci DRAM oraz 32MB pamięci Flash

· obsługa min. 8000 adresów MAC

· wydajność przełączania co najmniej 8,5 Gbps oraz przepustowość co najmniej 6,5 Mpps dla pakietów 64 bajtowych;

· co najmniej 24 portów FastEthernet w standardzie 10/100BaseTX PoE 802.3af, dwa porty 10/100/1000BASE-T oraz dwa porty 1000BaseX ze stykiem definiowanym przez SFP, GBIC lub równoważne

· budżet mocy PoE nie niższy niż 180W

· automatyczne wykrywanie przeplotu (AutoMDIX) na portach miedzianych

· wbudowane narzędzia do diagnozy okablowania na portach miedzianych (time domain reflector)

· obsługa co najmniej 255 sieci VLAN i 4000 VLAN ID

· obsługa mechanizmów dystrybucji informacji o sieciach VLAN pomiędzy przełącznikami

· obsługa protokołów sieciowych zgodnie ze standardami:

· IEEE 802.1x 

· IEEE 802.1s 

· IEEE 802.1w

· IEEE 802.3x full duplex dla 10BASE-T i 100BASE-TX 

· IEEE 802.3ad

· IEEE 802.1D 

· IEEE 802.1p 

· IEEE 802.1Q 

· IEEE 802.3 10BASE-T 

· IEEE 802.3u 100BASE-TX 

· IEEE 802.3z 1000BASE-X 

· IEEE 802.3ab 100BASE-T

· mechanizmy związane z zapewnieniem jakości usług w sieci:

· obsługa co najmniej czterech kolejek sprzętowych, wyjściowych dla różnego rodzaju ruchu

· mechanizm automatycznej konfiguracji portów do obsługi VoIP

· możliwość ograniczania pasma dostępnego na port (rate limiting) z granulacją co 1Mbps dla ruchu wejściowego i wyjściowego

· mechanizmy związane z zapewnieniem bezpieczeństwa sieci:

· dostęp do urządzenia przez konsolę szeregową, SSHv2 i SNMPv3

· możliwość autoryzacji prób logowania do urządzenia za pomocą serwerów RADIUS lub TACACS+

· możliwość blokowania ruchu pomiędzy portami w obrębie jednego VLANu (tzw. protected ports) z pozostawieniem możliwości komunikacji z portem nadrzednym (designated port) lub funkcjonalność private VLAN (w ramach portu)

· monitorowanie zapytań i odpowiedzi DHCP (tzw. DHCP Snooping)

· możliwość tworzenia portów monitorujących, pozwalających na kopiowanie na port monitorujący ruchu z innego dowolnie wskazanego portu lub sieci VLAN z lokalnego przełącznika

· ochrona przed rekonfiguracją struktury topologii Spanning Tree spowodowana przez niepowołane i nieautoryzowane urządzenie sieciowe

· obsługa list kontroli dostępu (ACL) z uwzględnieniem adresów MAC i IP, portów TCP/UDP bez spadku wydajności urządzenia

· min. 5 poziomów uprawnień do zarządzania urządzeniem (z możliwością konfiguracji zakresu dostępnych funkcjonalności i komend)

· współpraca z systemami kontroli dostępu do sieci typu NAC, NAP itp.

· obsługa ruchu multicast z wykorzystaniem IGMPv3

· obsługa grupowania portów w jeden kanał logiczny zgodnie z LACP

· możliwość uruchomienia funkcji serwera DHCP

· wsparcie dla funkcjonalności LLDP i LLDP-MED.

· plik konfiguracyjny urządzenia możliwy do edycji w trybie off-line, tzn. konieczna jest możliwość przeglądania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urządzeniu PC. Po zapisaniu konfiguracji w pamięci nie ulotnej powinno być możliwe uruchomienie urządzenia z nowa konfiguracją. Zmiany aktywnej konfiguracji muszą być widoczne natychmiastowo - nie dopuszcza się częściowych restartów urządzenia po dokonaniu zmian

· możliwość zarządzania przy pomocy bezpłatnej aplikacji graficznej dostarczanej przez producenta

· możliwość łączenia przełączników we wspólnie zarządzanie klastry

· możliwość zastosowania zewnętrznego redundantnego zasilacza

· możliwość montażu w szafie 19”

· obudowa wykonana z metalu


	

	
	
	


* - wypełnia wykonawca;
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